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1 INTRODUCTIE

KEMA is in de negentiggaren begonnen met het beschikbaar stellen van het computer
verspreidingsmodel STACKS. Het model bleek veel beter in staat te zijn om concentratiepatronen
rond hoge bronnen te beschrijven dan het toen gangbare lange termijnmodel (het Nationaal Model:
NM). Dat heeft geleid tot de introductie van het Nieuw Nationaal Model dat voor 95% gelijk was aan
het STACKS model. Hiermee konden de concentraties rond industriéle bronnere(punt
oppervlaktebronnen) worden berekend. In de jaren daarna is dit model \tigeleraid tot een
rekenmodel waarmee nu ook allerlei andere bronnen doorgerekend kunnen worden: wegverkeer,
agrarische bronnen (geur, NH; en fijnstof), scheepvaart en luchtvaart. Intussen is een hele
STACKSsoftware familie beschikbaar, die in hetdareelvuldigwerdernwordttoegepast.

De meest recente ontwikkelingen in het model betreffen een modernisering van de methodologie van
depositieberekeningen. Vooral voor ammoniak betekent dit een flinke verbetering, maar ogk de SO
en NQ depositieberekaingen zijn verbeterd.

Het STACKS model is heel veel ingezet bij beleidsontwikkelingen (denk aan de Tweede Maasvlakte,
de 80 km snelheidsmaatregel, de inzet van groen langs wegen om te lucht te zuiveren) en een groot
aantal studies, vergunningverleningbastemmingsplannen. DNV KEMA heeft onder meer met deze
modelversies een goed inzicht opgebouwd in de processen die de luchtkwaliteit in Nederland bepalen.
Deze kennis zal ook in de toekomst effectief worden toegepast bij een groot scala van hardnekkige
knelpunten op gebied van luchtkwaliteit, geur en stikstofdepositie. Dit laatste is van groot belang voor
het behoud van kwetsbare natuurgebieden in Nederland. Inzet van onze kennis beperkt zich niet tot
Nederland. In het buitenland zijn eveneens projedtgevoerd op het terrein van luchtkwaliteit,
bijvoorbeeld in Polen, Litouwen, Spanje, Belgié, Engeland, Rusland, China en Qatar.

In dit rapport zijneen-aantadrtikelen,welkein de periode 2032012 in de tijdschriften MILIEU en |
LUCHT zijn verschenen, samenvattingen van recente interessante studies en beschrijvingen van
modelonderdelen verzameld. We gaan ervan uit dat dit voor u als lezer interagdesiten
onderwerperevat die u verder kunnen helpen met een beter begrip van de bijdragen van aIIerIJi
bronnen aan de luchtkwaliteit, geen depositieniveaus in ons land en bij het schoner maken van de
lucht in Nederland.



2 ONTWIKKELINGEN IN MO DELLERING STIKSTOFDE POSITIE

2.1 Referentie

Artikel in het tijdschrift MILIEU, Editie 2010, nummer 3
Auteurs: Luc Verhees, Hans Erbrink en Joost de Wolff (KEMA)

2.2 Artikel

onder druk

Recente ontwikkelingen in
modellering stikstofdepositie

Luc Verhees, Hans Erbrink en Joost de Wolff

Het doel van Natura 2000 is het keren van de achteruitgang van biodiversiteit. Bij de imple-
mentatie in Nederland vormt stikstofdepositie één van de hoofdproblemen. In dit artikel
wordt aangegeven hoe stikstofdepositie met computermodellen berekend kan worden en hoe
de bijdragen van diverse bronnen zoals veehouderij, wegverkeer en industrie zich tot elkaar
verhouden, met aandacht voor de grote lokale verschillen.

m 30

Nederland telt 162 Natura 2000-gebieden. In beheerplannen leggen
Rijk en provincies per Natura 2000-gebied natuurdoelen vast,
evenals de activiteiten die in en rondom de gebieden mogelijk zijn.
Een hoge stikstofdepositie (de optelsom van de depositie van NOx
en NHy) staat het halen van deze natuurdoelen in de weg. Zichtbare
effecten van een te hoge stikstofdepositie zijn bijvoorbeeld de sterke
vergrassing van heideterreinen en het dichtgroeien van open duinge-
bieden. Ongeveer de helft van de stikstofdepositie op de Nederlandse
natuur is afkomstig van de landbouw. Bij veel Natura 2000 gebieden
is echter ook wegverkeer, scheepvaart, of de industrie een belangrijke
bron van stikstofdepositie.

De op 16 maart door de Eerste Kamer aangenomen Crisis- en
herstelwet (CHW)' besteedt aandacht aan stikstofdepositie met
een Programmatische Aanpak Stikstof (PAS).De problematiek van
stikstofdepositie wordt gevormd door een hoge achtergrondbe-
lasting gecombineerd met een flinke regionale bijdrage van stallen

- plus de lokale bijdragen van andere bronnen zoals verkeerswegen en
industrie. In de PAS worden concreet afspraken gemaakt hoe de B.V.
Nederland in gezamenlijkheid via drie niveaus (generiek, provinciaal
en gebiedsgericht) en met maatregelen naar verschillende sectoren,
de stikstofdepositie op termijn terug kan dringen tot het vereiste
niveau.

Depositie

Depositie is het neerslaan van door de lucht meegevoerde stoffen
op het aardoppervlak. Bekend zijn de incidentele periodes waarin
verwaaid Saharazand goed zichtbaar de Nederlandse straten en
auto’s geel-oranje kleurt. Ook veel kleinere en daardoor onzichtbare
chemische stoffen, afkomstig van bijvoorbeeld industriéle bronnen,
slaan op de bodem neer.

Emissies naar de lucht verspreiden zich als breder wordende
pluimen. De concentraties op leefhoogte ten gevolge van deze
emissies worden berekend met zogenaamde ‘pluimmodellen’. De
hoeveelheid depositie wordt berekend door concentraties te verme-
nigvuldigen met een depositiesnelheid. We onderscheiden natte en

OVER DE AUTEURS

Luc Verhees (026-3566104, Luc.Verh k .com) Hans
en Joost de Wolff zijn werkzaam bij KEMA Nederland B.V.

droge depositie. Natte depositie bestaat uit het uitwassen (regen
valt door een pluim) of uitregenen (een pluim zit in een regenwolk)
van stoffen. Bij droge depositie speelt interactie van de component
met het oppervlak / vegetatie een doorslaggevende rol. In Nederland
wordent stikstofdepositieniveaus berekend door RIVM met het
Operationeel Prioritair Stoffen model (OPS). Dit geeft een globaal
beeld; een gemiddelde over grotere gebieden. Voor de lokale bijdrage
van specifieke bronnen wordt vaak een model gebruikt dat kan
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